






отзыв
на автореферат диссертации Ивановой Варвары Викторовны 
«Геохимические индикаторы палеоклиматических и
палеогеографических реконструкций криогенных ландшафтов (на 
примере опорных разрезов плейстоцена Восточной Сибири), 
представленной к защите на соискание ученой степени доктора 
географических наук по специальности 1.6.14 -  Геоморфология и 
палеогеография.

Палеоклиматические и палеогеографические реконструкции 
привлекают внимание ученых разных специальностей ввиду несомненной 
фундаментальной теоретической значимости подобных исследований. 
Помимо воссоздания климатического и географического облика 
криолитозоны в прошлые эпохи, эти исследования могут быть использованы 
для оценки вероятных откликов экосистем на антропогенное воздействие, 
особенно опасное для функционирования уязвимых арктических и тундровых 
экосистем.

История палеогеографического развития и реконструкция 
палеклиматических условий в позднем плейстоцене обширного региона 
криолитозоны Восточной Сибири, описанные и проведенные диссертантом, 
характеризуются новизной и имеют большую теоретическую и практическую 
значимость. Выявленные автором закономерности накопления и диагенеза 
позднекайнозойских отложений Восточной Сибири позволили разработать и с 
успехом применить на опорных разрезах систему геохимических индикаторов 
для палеоклиматических реконструкций данной территории в плейстоцене. 
При этом наряду со стандартными показателями (например, 
литостратиграфическими характеристиками) диссертантом обосновано 
применение для диагностики геохимических коэффициентов с 
использованием редкоземельных элементов (РЗЭ).

Особенно важной, с нашей точки зрения, является обоснованная 
автором тесная взаимосвязь геохимических особенностей фракционирования 
лантаноидов за счет их различной миграционной способности в органогенных 
горизонтах палеопочв с гидрохимическим режимом криолитозоны, что 
повышает достоверность палеореконструкций. Детальная диагностика 
палеоэкологических условий является необходимой для почвоведов при 
изучении гумусового состояния палеопочв криоаридной зоны и вносит 
существенный вклад в развитие теории гумусообразования и 
гумусонакопления.

Достоверность и обоснованность полученных диссертантом результатов 
не вызывает сомнений и подтверждается как корректным выбором 
классических методов и формированием достаточных по объему выборок, так 
и статистической обработкой данных и выявлением значимости различий в 
выборках, а также многочисленными публикациями в научных журналах из 
списка ВАК Минобрнауки России.



На основании изложенного считаю, что диссертационная работа 
Ивановой Варвары Викторовны является законченным научным 
исследованием по весьма актуальной теме и соответствует п.9 Положения о 
порядке присуждения ученых степеней (Постановление Правительства РФ 
№842 от 24.09.2013г.) и требованиям ВАК, предъявляемым к докторским 
диссертациям, а ее автор заслуживает присуждения искомой степени доктора 
географических наук по специальности 1.6.14 -  Геоморфология и
палеогеография.
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О т з ы в 

на автореферат диссертации Ивановой Варвары Викторовны 
«ГЕОХИМИЧЕСКИЕ ИНДИКАТОРЫ ПАЛЕОКЛИМАТИЧЕСКИХ И 

ПАЛЕОЭКОЛОГИЧЕСКИХ РЕКОНСТРУКЦИЙ КРИОГЕННЫХ ЛАНДШАФТОВ 
(НА ПРИМЕРЕ ОПОРНЫХ РАЗРЕЗОВ ПЛЕЙСТОЦЕНА ВОСТОЧНОЙ 

СИБИРИ)», 
представленной на соискание ученой степени доктора географических наук по 

специальности 1.6.14 - Геоморфология и палеогеография 

Актуальность диссертации состоит в разработке методов геохимических 
исследований для увеличения достоверности палеогеографических реконструкций. 
Для решения этих проблем соискатель опирается на значительную теоретическую 
базу оценки состава, миграции и распределения редкоземельных элементов в 
отложениях, основанную на использовании геохимических коэффициентов и 
нормировании спектра на стандартный сланец. 

Определение закономерностей накопления, диагенеза и распределения 
редкоземельных элементов в позднекаинозоиских отложениях использовано для 
выявления их индикаторной роли в холодных регионов с учетом процессов 
криогенеза. Автор анализирует обширный фактический материал: талые, мерзлые 
отложения, льды и фаунистические остатки плейстоцена Восточной Сибири и 
результаты более 700 литохимических проб, 104 гидрохимические пробы и 96 
образцов костных остатков обработанных методами математической статистики. 

В автореферате приведено краткое содержание глав: 
Глава 1. Охарактеризована изученность и ряды подвижности химических 

элементов в породах и миграции в природные воды в условиях криолитозоны 
(криогенная кора выветривания); 

Глава 2. Обоснована необходимость разработки палеоэкологических 
маркеров в геохимических спектрах РЗЭ отложений, фауны для 
палеогеографических реконструкций; рассмотрены методологические вопросы: 
литологические индикаторы климата, разновидности петрохимических модулей в 
комплексе с геологическими методами. 

Глава 3. Обосновано индикационное значение и особенности распределения 
РЗЭ как показателей физико-химических условий, фоссилизации ископаемой 
фауны и палеоэкологических условий накопления отложений. Выделен и применён 
ряд новых критериев оценки составов лантаноидов и особенностей их 
распределения в четвертичных отложениях и костных остатках, отражающих связь 
с климатическими, окислительно-восстановительными условиями, экзогенными 
процессами, составом пород источников сноса и обстановками осадконакопления. 
Доказано, что спектры РЗЭ глинистой фракции можно использовать как индикатор 
процессов криогенеза. 

Глава 4. Установлены различия РЗЭ костных остатков, захороненных в 
различных седиментационных обстановках, что дает возможность различать 



группы фоссилизированных в прибрежно-морских и континентальных условиях. 
Доказано, что уникальные композиции РЗЭ исходных осадков сохраняются в 
ископаемых костных остатках после их переотложения, что и позволяют 
определять их первичную стратиграфическую принадлежность. 

Глава 5. Представлены результаты анализа опорных разрезов терригенных 
позднекаинозоиских отложений с подземными льдами и палеокриогенными 
образованиями меридиональной трансекты о.Новая Сибирь - Прибайкалье, 
Установлено, что фракционирование РЗЭ происходит под действием сорбционных 
и миграционных процессов, контролируемых климатическими условиями, 
процессами седиментации, диагенеза, криолитогенеза и почвообразования, а 
маркеры РЗЭ позволяют различать криоаридные и гумидные обстановки 
плейстоцена. 

Замечания, вопросы к автореферату: 
1. Новизна - «показана возможность корреляции гомологичных терригенных 

и биогенных отложений по типу и величине тетрад-эффекта лантаноидов», В 
данной формулировке не ясно, что имеет в виду автор. 

2. Толщи с пластовыми льдами на островах и толщи с повторно-жильными 
льдами континентальной Якутии объединены в ледовый комплекс, хотя этот 
термин применяется для обозначения последних, т.к. среди пластовых есть как 
погребенные, так и внутригрунтовые образования, различные по условиям 
формирования. 

3. В главе 5 автореферата часть символов без расшифровки. 
4. Выделяя подзоны криогенеза и гипергенеза автор противопоставляет их? 
Заключение. В результате теоретических обобщений, базы аналитических 

данных автором диссертации получены и количественно обоснованы 
геохимические коэффициенты, отражающие фракционирование РЗЭ (Ьа/8т, 
Ъа/УЪ, ПСе/ЕУ, ЛРЗЭ/ТРЗЭ тетрадные эффекты), которые являются 
количественными показателями суровых холодных палеоклиматических условий, 
процессов криогенеза и могут быть применены в целях палеоклиматических и 
палеоэкологических реконструкций других регионов криолитозоны. Их 
иснользование повышает разрешающую способность методов 
палеогеографического анализа и достоверность палеореконструкций ландшафтов 
позднего кайнозоя. Основные положения авторских исследований доложены и 
обсуждены на российских и международных конференциях, опубликованы в 58 
работах, в том числе в 22 статьях из перечня ВАК. Представленная работа отвечает 
требованиям пункта 9 Положения о присуждении ученых степеней, 
предъявляемым к диссертациям на соискание ученой степени доктора наук, ее 
содержание соответствует паспорту специальности 1.6.14 - Геоморфология и 
палеогеография. 

Выводы и защищаемые положения работы обоснованы результатами 
статистической обработки экспериментальных данных имеют большое 
методологическое значение при решении палеогеографических задач, автор 
диссертации заслуживает искомой степени. 



Слагода Елена Адольфовна, д.г.-м.н. по специальности 25.00.36, г.н.с. отдела 
"Мониторинга и информационно-геосистемного моделирования криолитозоны"; 
Института криосферы Земли - обособленного структурного подразделения 
Федерального государственного бюджетного учреждения науки Федерального 
исследовательского центра Тюменского научного центра Сибирского отделения 
Российской академии (ИКЗ Тюм НЦ СО РАН); Россия 625026, г. Тюмень, ул. 
Малыгина, д.86. Сайт: 11йр://\у\у\у.1к2.ги/. Тел.: 8(912) 382-13-05; Е-таИ: 
е51ааоёа(а)дк2.ш 

Е. А. Слагода 

25 апреля 2023 г. 

Подпись Е.А. Слагоды "Заверяю" 

Верно: Ведущий специалист по кадрам 

я, Слагода Елена Адольфовна, даю согласие на включение своих персональных 
данных в документы, связанные с работой диссертационного совета и их 
дальнейшую обработку. 

Бутаков Владислав Игоревич, к.г.-м.н. по специальности 1.6.7. , н.с. отдела 
"Мониторинга и информационно-геосистемного моделирования криолитозоны"; 
Института криосферы Земли - обособленного структурного подразделения 
Федерального государственного бюджетного учреждения науки Федерального 
исследовательского центра Тюменского научгюго центра Сибирского отделения 
Российской академии (ИКЗ Тюм НЦ СО РАН); Россия 625026, г. Тюмень, ул. 
Малыгина, д. 86. Сайт: Ы1р://\у\\\у.\кг.т/. Тел.: 8 (966)762-50-99; Е-таИ: 
у1ас1Ьи1акоу@уаЬоо.сот 

25 апреля 2023 г. 

В.И. Бутаков 

Подпись В.И. Бутакова "Заверяю" 

Верно: Ведущий специалист по кадрам 

Я, Бутаков Владислав Игоревич, даю согласие на включение своих персональных 
данных в документы, связанные с работой диссертационного совета и их 
дальнейшую обработку 



























отзыв
на автореферат диссертации Ивановой Варвары Викгоровны

<<Геохимическис индикаторы палеокJIиматических и паJIеоэкологических

реконструкций криогенных ландшафтов (на примере опорных разрезов
плейстоцена Восточной Сибири)>

представленной на соискание ученой степени доктора географических наук по
специ.tльности 1.6. 14. - Геоморфология и па,rеогеография.

Работа В.В. Ивановой посвящена изучению закономерностей накопления
диагенеза позднекайнозойских отложений Восточной Сибири и разработке
системы геохимических индикаторов для реконструкции пarлеокJIиматических и
пaшеоэкологических условий.

В своих исследованлlях диссертант опирается на обширный материал,
включающий в себя 700 литохимических проб, l04 гидрохимические пробы и 96
образцов костных остатков лично собранный в ходе экспедиционных работ от
аркгических островов до Байкала.

Новизна и aKry IbHocTb проделанной работы не вызыв{lют сомнений,

,Щиссертаrrом получены новые дllя науки результаты. Впервые при интерпретации
плейстоценовых разрезов подтверждена информативность распределения
ла}паноидов, на основе чего разработана оригинaшьная методика идеrпификации
подъемного фаунистического материaша. Проведена количественная оценка
содержания редкоземельных элемеЕтов в разнофашиаJIьных четвертиtIных
отложениях перигляциальной зоны. С применением авторской методики,
геохимически изучrшись и сравнивaUIись рaврезы отличающиеся различной
геоморфологической обстановкой на огромной тансекте длиной более 3500 км,
что позволило оценить палеогеографическую обстановку плейстоцена в р tлиtlных

районах Восточной Сибири.
В диссертации проведено теоретическое обоснование использования

геохимических индексов для пtшеогеографических реконструкций плейстоцена в

районах с недостаточным развитием биос,гратиграфических исследований и

радиоуглеродных датировок. Исследования автора позволяют выявJlять по
геохимическим спектам редкоземельных элементов костных остатков
геохимические характеристики вмещавших их отложений, что дает возможность
стратиграфической привязки подъемного палеоЕтологического материaша.

Работа имеет высокую степень теоретической и практической значимости для

расширения и дет:шизированиJI природной обстановки плейстоцена для Восточной
Сибири. Особое значение имеет разработаннм автором новм методика
стратиграфической привязки поднятого материIша, что внесет значительный вклад
в стратиграфическое расчленение и корреляцию плейстоценовых опорных

р{врезов. Что в свою очередь позволит уточн}rгь динамику видового состава
плейстоценовой фауны.

,Щиссертация состоит из введениJI, пяти глав, закJIюченлul, списка литературы и
приложения. Общий объем работы 408 странич, вкJIючzrя 40 таблиц и l4l рисунок.
Существенных замечаний к авторефераry нет. Автореферат хорошо
струкryрирован, написан понятным языком, содержит информативные рисунки,
подкрепляющие защищаемые положения и выводы автора.



Вопрос к диссерта}rry в том, что в автореферате не хватает конкретных
примеров по сравнению спекгров редкоземельных элементов из известных
опорных разрезов Якутии с переотложенными ископаемыми костными остатками
для их корреJlяции. В самой диссертационной работе уверен, что даннtul
информачия имеется. Булем надеяться, что диссертаЕт оrryбликует
монографическое издание по итогам диссертационной работы, откуда можно будет
получить подробЕую информацию о поднятом палеофаунистическом материале
определение геологического возраста которых затруднено, из-за ограниченности

радиоуглеродного анализа.
В целом же представленный на отзыв автореферат позволяет закJIючить, что

диссертационная работа В.В. Ивановой выполнена на надлежащем научном

уровне, является существенным вкJIадом в изучение палеогеографической
обстановки плейстоцена в Восточной Сибири, имеет очевидное пракгическое
значение в стратиграфическом расчленении и корреляции. Следуег отметить то,
что автор имеет большое количество огryбликованных работ в высокорейтинговых
изданиях, в большинстве из которых является первым автором, что еще раз
подгверждает её высокую научЕую квалификацию.

.Щиссертачия Ивановой Варвары Викгоровны соответствует требованиям
Положения о порядке присуждения ученых степеней (Постановление
Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. Jф 842 (рел. от
11,09.202lг.), а её автор засJryживает присуждения искомой степени доктора
географических наук по специальности 1.6. 14. - Геоморфология и палеогеография.

l8 апреля 2023 г.

Протопопов Альберт Васильевич,
докгор биологиtlеских наук, 03.02.08 - Экология (биологические науки).

руководrгель отдела изучения мамонтовой фауны
Академии наук Ресrryблики Саха (Якутия), 677007 , г.Якутск, проспекг Ленина 33
а.рrоtоророч@mаil.ru

раб.тел. (41 12)33-57-1 1

Я, Протопопов Альберт Васильевич, даю согласие на вкJIючение моих
персонаJrьных данных в документы! связанные с работой диссертационного совета
и их дальнейшую обработку.

Подпись Протопопова А.В. з ,6rrл4' /,{-},Йжzzе/*,
kU-а,zса.zЩ .2{?

л9&ql4а.lафl,,
c!,-r: jryz

,\ vl а2 4rlэ

4сrэ-//a/z<r/

1z7laS,teZza

р.1-!/ /

,;.,











отзыв

на автореферат диссертации Ивановой Варвары Викторовны

"ГЕОХИМ ИЧЕСКИЕ ИНДИКАТОРЫ ПАЛЕОКЛИМАТИЧЕСКИХ И

пдлЕоэкологичЕских рЕконструкциЙ криогЕннъiх лАндшАФтов ( нА
примЕрЕ опорных рдзрЕзов плЕйстоцЕнд восточной сиБири1"

предстаRленной на соискание \,,Iеной степенL1

доктора географических наук

по специаJьности i.6.14 Геомор(lология и палеогеографияt

Глобапьные и,]N{енения гlриродной среды 1,1 к_гIи\Iа,га яв,lяtотся о,цной из ваlltнейших

нау,чныХ прсlблешt coBpe\letltlocT}]. Решеtlие этой ttроб,lе\lIэ] По']Волит Ilроследиl-ь в0 tsре\Iени

и в пространстtsе изN.Iенение ltLцеогеограiРической обстанtlвки из\чае\{ых терРИториЙ" а

также установить геохи\,{ические и биоти.леские индик,tторы. рl,бе;rtей сN.IеFIы пРирОднЫХ

обстановок. Весьма Bailtнbi}{ ,Iв,цяется определенrlе факторов влияюlцих на региона-]ьные и

глобацьные изменения.. В последние десятилетия в },N,lеренной зоне Северной ЕвраЗltИ. В

частности в Восточной Сибири успешно проводится коN,Iплексное ИЗYLIеНИе

континенТапьныХ осадочных толЩ и содер)(ащихся в них фаунистическlIх остатков д,ця

реконструкции природной среды и кли\,Iата. Пол.ччены уникальные сведения об изшlенениях

к,]IиNIата и пiLцеосреды на тонких вре]\{енных срезах на основе использования даННЫХ

N,{инералогических. лито-цогиr{еских и геох и Nl Llчес ки х исс.педован и й.

Представленная работа посвrllцена выявjIеник) геохиN,IиLIеских особенностеЙ

континента,ltьных отлоrttенийt позднего кайнозс,lя д_ця рекOнстрvкции па,гIеоклиN,IатиLIеск1,1х И

па-цеоэкологических условий хололных об,пастей Сибири в плеL"lстоцене.

Соискате"пь иN,Iеет богатый 0пыт в при\jенен1,1и геохиN,{иlIеских Nlетодов |1

\,{етодологии в исследованI1I.1 OcilдOrI}lLIx ,tо,лul KpLlrll,ellIIbtx лaH.ttIlacPTtlB Вос,t,о.lной (-ибrrри.

ts частностлl опорных разрезоts l]абаi.iка,пья и Гlрелбаiiка.lr,я.

IJель работы - определение ]аконоN,{ерности накоплеllия tl дtIагенеза

позднекайнозойских отложений Восто.tной Сибири и разработкal систеNIы геохиN.{tll{есI(их

индикаторов для реконструкции палеоклип.,Iатических и палеоэкологиLIеских услсlвttй

равнинных и предгорных территорий криолитозоны Восточной Сибrtрlr в пrейстоцеtIе.

Автор владеет огроNIныNI фактически\,1 N,{атерI]апоNI. по:I),LIенFIыN,I ею -пиLtIlо на octIOBe

исс,lедований 15 опорных разрезов верхнекаl:iнозойских отJожений Восточноil Сибrrри.

Кропле того. ею привJечены обширные гео,погические I] геохIlNlиr{есIiие \,{атериаjlы из

публикаций много.tисленных исследоваrе,цей этого региона. Все эти N{атериалы дета,lьно

проанализированы соискателеr,t и обобщены,

Исследсlвания t].B. Ивагrовой внесJи ,]начительный вк_гtад в изуLIенtlе

поздl-tекайнозойских отлоrltениli. НеобходиN,{сl от\iегить. что В.В. Ивагtовой разработаны
геохимические критерии реконстрчкции l,c;tollllй диtlгенеза п;lейстоценовых отло;кениЙ

и впервые проанализировано распрелеjlеljие -пантttноl.tлоI] в LIeTBeplиLI tlых разреза\
Восто.tной Сибири по сl,б-r,tеридиан\, бо;ее З500 кпл. lJ octtoBr ;]lисссрI,аltlttlгttttlй рабоtы
lloJIo)KeII обtпирньlй (liittт,t-iческrtГt \,tal,eptla,iI. харак,герll,зчtt,lttitлt:i )jlc\lclt ltlblii ll

граLIуjlоl\.Iет,ри.tеский сOс Iat] or,;lclilietlиii. IJ рабо,ге гIpejl-,IOitieHtl lIOBOe }ti]]гlpal]-iletIlle

исгIоJIьзования ко]\,IIIJеI(сированиrI IIаJtеоклиN,{аl,иLIеских I,еохиN,Iических иH,Il1,IKa],Opol] ]Ipl-j

оценке ус.llовий форплирования четI]ертичItых с,lт,:tсl;Itений z\рttтикl.t и (iубДрttтtlкl.t. 1.1

с!,щесl,веI{}lо расширеttа I.1ltфор\,lаIlиоI{Ilzlя бztза tlа,rеоl(-п1.1\{атичесlttlх рекоlIс-г1l1,tittиЙ.



Результаты геохимических исследований соискатеJu{ на опорньж рzврезах
Забайкалья и Предбайкалья позволипи выявить некоторые ранее неизвестные
особенности динамики природньrх условиЙ плеЙстоцена и голоцена региона, что
оц)ажено в наших ь совместньrх гryбликациях.

Наиболее важным достоинством исследований Ивановой В.В. следует
считать впервые разработанную методику идентификации подъемньrх (не
инситньrх) костных остатков млекопитaющих на основе закономерностей

распределения лантаноидов, что явJLяется значительным вкJIадом в
паJIеонтологи.Iеские и стратиграфические исследования.

Впервые соискателем изуIены единой методикой рtulрезы на трансокте
протяженностью 3500 км характеризующиеся различной геоморфологической
обстановкой что позвоJIило ей провести сравнение пч}леогеографических условий на
огромной территории. Впервые проведена ею коJIичественнffI оценка содержаний РЗЭ
в разнофациальньD( четвертичньD( отложениях перигJIяциа-пьной зоны России.

Исследования, проведенные В.В. Ивановой, имеют фунда:rлентальньй характер,
явJuIются вzDкным научным вкладом в изrrеЕие геологии позднего кайнозоя Спбирu, а

разработанная автором методика идентификации ЕеинситньD( KocTHbD( остатков и
используемьй методологический подход явJIяются полезным в rrрактике геопогичоских
исследовЕIниЙ. Иванова В.В. явJuIется автором более 58 наушьD( работ, Результаты
исследованиЙ докJIадывались на многочисленньD( отечественньIх и зарубежньпr
конференциях и симпозиумах.

По своей актуЕ}льности, цеJuIм, наутной новизне, полуqенным результатап{ и
прtжтическоЙ зна.шrмости представленнtUI работа полностью удовлетворяет требованиям,
предъявJIяомым к докторским диссертациям, установленным в пп. 9-11, 1З-14 <<Положения

о присуждеЕии ученьD( степеней> (Постановление Правительства РФ М 842 от 24 сентября
2013 г. В р.д. Постаrrовления J\Ъ 335 от 21 апреля 2016 г.), а ее автор, Иванова Варвара
Викторовна, Еесомненно заслуживает присуждения уrеной степени доктора
географических наук по специальности 1.6.14 * Геоморфологиr{ и rrалеогеография.

Ербаева Маргарита Александровна
Главньй Hayrrrbй сотрудник лаборатории Геологии Кайнозоя ГИН СО РАН
,Щоктор биологических наук, 04.00.09. - пЕшIеонтология и стратиграфия
Федеральное Государственное Бюджетное Учреждение Науки Геологический институт им.
Н.Л. Щобрецова Сибирского отделения Российской академии наук
Адlес: 670047, г. Улаrr-Удэ, ул. Сахьяновой ба Web.geo.stbur.ru
Телефон: 8(3 0 1 2) 4ЗЗ95 5 E-mail: erbajeva@ ginst.ru

Я, Ербаева Маргарита Александровна, даю согласие навкJIючение своих порсончIJIьньD(

ДанньD( в докумеЕты, связЕtнные с работой диссертационного совета, и их дutльнейшую

Подпись Ербаевой М.А. заверяю Учёный

.Щобрецова СО РАН .Щорошкевич С.Г.
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