




отзыв

на авторефера, диссертации Щолововой Оксаны Александровны

на тему О'Рассеяние и связанные состояния

в м€шочастичных планарных дипольных квантовых системах"

по специrlльности 1.3.3 ООТеоретическая 
физика"

на соискание ученой степени кандидата физико-математических наук.

,Щиссертация !олововой Оксаны Александровны посвящена решению

задач рассеяния и связанных состояний в малочастичных планарных дипольных

квантовых системах. В настоящее время это направление исследований

является крайне акту{tJIьным и востребованным по причине возможного

использованиrI дипольных двухатомных молекул в плоскости в качестве

кубитов дJuI квантовых компьютеров. Основная работа Оксаны Александровны

состояла в исследовании зависимости сечения диполь-дипольного рассеяния в

плоскости от радиуса короткодействующего взаимодействия дJuI произвольной

ориентации дипольных моментов ст€uIкивающихся частиц. С помощью

проведенного автором численного моделирования впервые показано, что

сечение дипольного рассеяния бозонов (фермионов) в плоскости, в отсутствие

резонансов, растет (убывает) с уменьшением энергии в отличие от трехмерного

слrIая, где сечение дипольного рассеяния бозонов (фермионов) имеет форrу

плато в низкоэнергетическом пределе.

На основании автореферата можно сделать вывод, что диссертационная

работа выполнена на высоком профессиональном уровне и явJuIется логически

связанным, законченным на}пIным трудом. Полуrенные результаты закреплены

в ряде публикаций в авторитетных международных изданиях, также следует

отметить высоко е каче ство апро бации р езультатов.

Таким образом, считаю, что, судя по авторефераry, диссертация на тему

'ОРассеяние и связанные состояниrI в малочастичных планарных дипольных

квантовых системах" ,Щолововой Оксаны Александровны соответствует



требованиям п.9 "Положения о порядке присуждения ученых степеней",

утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от

24.09.20t3 п JS842, предъявJuIемым к диссертациям на соискание ученоЙ

степени кандидата физико-математических наук по специ€шьности 1.3.3.

"Теоретическая физика", а ее автор заслуживает присул(дения искомой ученой

степени.
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отзыв

на автореферат диссертации,Щолововой Оксаны Александровны

<<Рассеяние и связанные состояниrI в малочастичных планарных

дипольных квантовых системах>, представленной на соискание

уrеной степени кандидата физико-математических наук

по специ.tlIьности 1.3.3 ТеоретическЕи физика.

Тема диссертационной работы ,Щолововой О.А. <<Рассеяние и связанные

состояния в малочастичньIх планарных дипольных квантовых системах>>

актуальна на сегодняшний день, .rba*on"oy посвящена исследованию

рассеяниrI полярных молекул в оцраниченной геометрии оптических

ловушек. Такие системы активно изуч€лются экспериментаторами дJIя

применения llx при построении квантового компьютера. В экспериментах

наблюдаются вылеты молекул из конфайнмента ловушки, а работа

,Щолововой О.А. отчасти объясняет природу данного явления.

В диссертации в рамках квантовой нерелятивистской теории:

- сформупированы задача связанных состояний квантовой частицы в поле

дипоJIя и задача рассеяниrI двух поJIярньж молекул при р€Lзличньtх

направлениrIх дипольных моментов в плоскости;

из}чены низколежащие уровни энергии с оценками поцрешности дJlя

квантовой частицы в поле дипоJlя, а также влиrIния двух видов

потенциалов короткодействующегЬ взаимодействия и взаимного

расположения моментов диполей на полное сечение рассеяния двух

полярных молекул, появление резонансов в рассеянии, энергетические

зависимости полного сечения рассеяния, поведение дифференциаJIьного

сечения рассеяния.

Одним из важных итогов

энергетических зависимостей

низкоэнергетической области

работы ст€tло обнаруженное отличие

полного сечения рассеяния

при нахождении полярных молекул
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ппоскости <<блинов> оптической ловушки от трехмерного слуI{lя. Также

впервьiе установлены влияниrI параметра короткодействующеr,rэ

взаимодействия и расположения дипольньгх моментов на возникновение

резонансов в полном сечении рассеяния, что ук€lзывает на причины проблем

лок€tпизации молекул в оптических ловушках.

Полцrчgцrrr. результаты огryбликованы в рецензируемых журнапах,

индексируемых Web of Science, Scoptls и входящих в Перечень журналов

ВАК. IM следует признать новыми, достоверными, теоретически и

практиtIески значимыми. Результаты работы моryт быть использованы

другими rруппами дJIя теоретического и экспериментального изуrеНия

двумерньж систем полярньж молекул в оптиtIеских ловушках. Стоит Оеобо

отметить, что автор ,Щоловова О.А. продемонстрировапа отличные

способности в проведении численньтх исследов аний.

численный метод

(Discrete Variable"сеточное представление дискретной переменной"

используемый

Representation);

- диссертацию следовЕlJIо бы дополнить приложени[ми с исходным кодом

программы и подробным описанием.

Указанные замечания не умаJIяют науIную ценность и практическую

значимость диссертационной работы и носят рекомендательный характер.

Выводы.

Анапиз автореферата позволяет сделать вывод, что на}чно-

квалификационн€ш работа,Щолововой О.А. представляет собой законченное и

правильно оформленное наrIЕое исследование.,Щостигнутые результаты

опубликованы в реферируемых науIных журн€Lлах, входящих в список ВАК,

доложены на ряде международЕых,

соответствуют паспорту специыIьности

и всероссийских конференций и

1.3.3. Теоретическая физика.

Представленный автореферат позволяет утверждать, что диссертаЦия

,Щолововой Оксаны Александровны на тему <<Рассеяние и связанные



состояниrI в м€lJIочастичных планарных дипольных квантовых системаю)

имеет высокий научный уровенъ и отвечает требованиям, установленным в

пунктах <<Положения о порядке присуждения }ченьж степеней)) п.9, п.10,

п.l1о п.l3о п.I4, утвержденного Постановлением Правительства РФ М842 от

24 сентября 20L3 года, а ее автор, Щоловова Оксана Александровна,

заслуживает присуждения степени кандидата физико-математических наук

по специ€tльности L.3.3 - Теоретическая физика (физико-математические

науки).
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